
Kamphaengsean Acad. J. Vol. 8, No. 2, 2010, Pages 12-20                               วิทยาสารกําแพงแสน ปีที ่8 ฉบบัที ่2 2553 

สหสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตอ้อย องค์ประกอบผลผลิตอ้อย องค์ประกอบคลอโรฟิลล์  

และปริมาณแป้งในนํา้อ้อย ของอ้อยปลูกในพืน้ที่ปลูกอ้อยภาคตะวันตกตอนล่าง 

Correlation among Yield, Yield Components, Chlorophyll Components  

and Starch Content in Cane Juice in Plant Cane of Sugarcane 

in the Lower Part of the Western Sugarcane Plantation, Thailand 

 
อดศัิกดิ ์นัดกระโทก1* และ เรวัต เลิศฤทยัโยธิน

Adisak Nadkratoke

1,2 

1*and Rewat Lersrutaiyotin

 

1,2 

ABSTRACT 
 

 Relationships among cane yield, yield components (stem number per rai, stem length and 

stem diameter), CCS, CCS components (brix, pol, fiber and purity), sugar yield, starch content in cane 

juice and chlorophyll components (nitrogen content, spad reading and leaf size) were studied in plant 

cane of 5 varietal trails with 20 sugarcane clones in the lower part of the western sugarcane plantation, 

Thailand. All datas were analyzed with Pearson moment correlation. The results revealed that higher 

correlation of cane yield was observed with sugar yield than with CCS. Stem number per rai was the 

yield component that showed highest correlation with cane yield. Pol as the CCS components showed 

the highest correlation with CCS. Chlorophyll components were found to have positive correlation 

coefficient with sugar yield, cane yield and yield components but they negatively correlated with CCS 

and CCS components. Starch content negatively correlated with sugar yield, cane yield and yield 

components but positively correlated with CCS and CCS components. 
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บทคัดย่อ 
 

 ได้ทําการศกึษาความสมัพนัธ์ของลกัษณะผลผลิตอ้อย องค์ประกอบผลผลิตอ้อย (จํานวนลําต่อไร่, ความ

ยาวลํา และเส้นผ่านศนูย์กลางลํา) ซีซีเอส องค์ประกอบซีซีเอส (ค่าบริกซ์, ค่าโพล, เปอร์เซ็นต์เส้นใย และค่าความ

บริสทุธ์ิ) ผลผลิตนํา้ตาล ปริมาณแป้งในนํา้อ้อย และ องค์ประกอบคลอโรฟิลล์ (ปริมาณไนโตรเจน, ค่าความเขียว  

และขนาดใบ) ในอ้อยปลูกของแปลงเปรียบเทียบพนัธุ์ จํานวน 20 พนัธุ์  ในพืน้ท่ีปลูกอ้อยภาคตะวันตกตอนล่าง

จํานวน 5 แปลง ในฤดปูลกู 2550/2551 ข้อมลูจะนํามาหาความสมัพนัธ์โดยวิเคราะห์สหสมัพนัธ์ด้วยวิธี Pearson 

moment correlation พบว่า ลกัษณะผลผลิตอ้อยมีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์กับผลผลิตนํา้ตาลสูงกว่าซีซีเอส 

จํานวนลําต่อไร่เป็นองค์ประกอบผลผลิตท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์กับผลผลิตอ้อยสูงท่ีสุด ส่วนซีซีเอสมีค่า

สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์กับค่าโพลสูงท่ีสุดของลักษณะองค์ประกอบซีซีเอส ในการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่าง

ลกัษณะองค์ประกอบคลอโรฟิลล์ และปริมาณแป้ง กบัลกัษณะผลผลิต ซีซีเอส และองค์ประกอบ พบว่า ลกัษณะ

ต่างๆ ขององค์ประกอบคลอโรฟิลล์ มีความสัมพันธ์เป็นบวกกับลักษณะผลผลิตนํา้ตาล ผลผลิตอ้อย และ

องค์ประกอบผลผลิตอ้อย แต่มีความสมัพนัธ์เป็นลบกบัซีซีเอส และลกัษณะองค์ประกอบซีซีเอส ส่วนปริมาณแป้งมี

ความสมัพนัธ์เป็นลบกบัลกัษณะผลผลิตนํา้ตาล ผลผลิตอ้อย และองค์ประกอบผลผลิตอ้อย แต่มีความสมัพนัธ์เป็น

บวกกบัซีซีเอส และลกัษณะองค์ประกอบซีซีเอส 
 

คาํสาํคัญ: อ้อย  สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์  องค์ประกอบคลอโรฟิลล์  ปริมาณแป้งในนํา้อ้อย 

 

คาํนํา 
 

 ในการปรับปรุงพันธุ์ อ้อย ลักษณะของอ้อย

พันธุ์ ดีท่ีนักปรับปรุงพันธุ์ ต้องการ คือ พันธุ์ อ้อยท่ีให้

ผลผลิตอ้อยและซีซีเอสสูง ซึ่งการคัดเลือกพันธุ์ อ้อย

นอกจากจะคัดเลือกจากลักษณะผลผลิตอ้อย และ

ลักษณะซีซีเอสโดยตรงแล้ว ยังสามารถคัดเลือก

ทางอ้อมจากลักษณะองค์ประกอบผลผลิตอ้อย และ

องค์ประกอบซีซีเอส Milligan (1988) ได้ศึกษา

ค ว า ม สั ม พั น ธ์ ข อ ง ผ ล ผ ลิ ต อ้ อ ย  กั บ ลั ก ษ ณ ะ

องค์ประกอบผลผลิตอ้อย พบว่า จํานวนลําและนํา้หนกั

ลํา เป็นลกัษณะท่ีมีอิทธิพลสงูต่อผลผลิตอ้อยปลกู และ

ค่าบริกซ์มีอิทธิพลทางตรงกับความเข้มข้นของนํา้ตาล

ซูโครสมากกว่าค่าความบริสุทธ์ิ (purity) สาโรชและ

ประเสริฐ (2540) รายงานว่า อ้อยท่ีมีแม่พันธุ์ ร่วมกัน 

ค่าโพลเป็นองค์ประกอบซีซีเอสท่ีเหมาะสมสําหรับใช้

ทํานายซีซีเอสสงูสดุ เม่ือเปรียบเทียบกบัองค์ประกอบซี

ซีเอสอ่ืนๆ นอกจากคดัเลือกทางอ้อมผ่านองค์ประกอบ

ผลผลิตอ้อย และองค์ประกอบซีซีเอสแล้ว ยงัสามารถ

คัดเลือกผ่านองค์ประกอบคลอโรฟิลล์ได้ โดยการมี

องค์ประกอบคลอโรฟิลล์สูง แสดงถึงศกัยภาพท่ีสูงใน

การสังเคราะห์แสง โอกาสท่ีจะทําให้ผลผลิตสูงจึงมี

มาก Karademir et al. (2009) พบว่าปริมาณ

คลอโรฟิลล์ในใบฝ้ายมีความสัมพันธ์เชิงบวกต่อ

ผลผลิตเมล็ดฝ้าย อย่างมีนัยสําคัญ ซึ่งองค์ประกอบ

คลอโรฟิลล์ประกอบด้วย เปอร์เซ็นต์ไนโตรเจนในใบ 

ความเขียว และขนาดใบ โดยธาตุไนโตรเจนเป็น

องค์ประกอบสําคัญของคลอโรฟิลล์ในพืช (Mitsui, 

1970) ขนาดใบท่ีใหญ่จะมีปริมาณคลอโรฟิลล์สงู ส่วน

ค่าความเขียวจะบ่งบอกความหนาแน่นของปริมาณ

คลอโรฟิลล์ Li et al. (1998) ได้ศึกษาโดยใช้

คลอโรฟิล ล์ มิ เตอ ร์  วัดป ริมาณคลอโร ฟิล ล์และ

ไนโตรเจนของใบเกรฟฟรุต พบว่าปริมาณไนโตรเจน

และค่าท่ีอ่านได้จากคลอโรฟิลล์มิเตอร์มีความสมัพนัธ์

กันสูง Azia and Stewart (2001) ได้ศึกษา

ความสมัพนัธ์ของปริมาณคลอโรฟิลล์ท่ีวดัได้จากนํา้คัน้
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ของใบแตงเทศ เป รียบเ ทียบกับค่ า ท่ีวัด ไ ด้จาก

คลอโรฟิลล์มิเตอร์ พบว่า มีความสัมพันธ์กันอย่างมี

นยัสําคญัยิ่ง พรทิพย์และสายณัห์ (2548) ได้ศึกษาการ

ใช้คลอโรฟิลล์มิเตอร์ ประเมินปริมาณไนโตรเจนและ

คลอโรฟิลล์รวมของใบลองกอง พบว่า ค่าท่ีอ่านได้จาก

คลอโรฟิลล์มิเตอร์มีความสมัพนัธ์กบัปริมาณไนโตรเจน 

แล ะ ค ล อ โร ฟิล ล์ ร ว ม ท่ี ไ ด้ จา ก ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ใ น

ห้องปฏิบตัิการ 

 วัต ถุป ร ะ ส ง ค์ ข อ ง ก า ร ศึ ก ษ า ค รั ้ง นี  ้ คื อ

การศึกษาสหสัมพันธ์ระหว่าง ผลผลิต องค์ประกอบ

ผลผลิตอ้อย ซีซีเอส องค์ประกอบซีซีเอส ผลผลิต

นํา้ตาล องค์ประกอบคลอโรฟิลล์ และปริมาณแป้งใน

นํา้อ้อย ในพืน้ท่ีปลูกอ้อยภาคตะวันตกตอนล่าง เพ่ือ

เป็นข้อมูลในการปรับปรุงพันธุ์ อ้อยในพืน้ท่ีปลูกอ้อย

ภาคตะวนัตกตอนล่าง 

 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

 การศึกษาครัง้นีใ้ช้พนัธุ์ อ้อยพนัธุ์ กําแพงแสน 

ของศูนย์วิจยัและพฒันาอ้อยและนํา้ตาล สถาบนัวิจัย

และพัฒนา กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

จํานวน 16 พนัธุ์ พนัธุ์อ้อยของสํานกังานคณะกรรมการ

อ้อยและนํา้ตาลทราย กระทรวงอตุสาหกรรม จํานวน 3 

พนัธุ์ คือ พนัธุ์ K 95-84, K 88-92 และ LK 92-11 และ

พันธุ์ อ้อยของกรมวิชาการเกษตรจํานวน 1 พันธุ์  คือ 

พนัธุ์ KK 3  

ปลกูอ้อยในฤดปูลกู 2550/2551 ในพืน้ท่ีปลกู

อ้อยภาคตะวันตกตอนล่างจํานวน 5 แปลง ได้แก่ 1.

แปลงแก้มอ้น ต.แก้มอ้น อ.จอมบึง จ.ราชบุรี 2.แปลง

ชะอํา ต.ไร่ใหม่พฒันา อ.ชะอํา จ.เพชรบรีุ 3.แปลงด่าน

มะขามเตีย้ ต.ด่านมะขามเตีย้ อ.ด่านมะขามเตีย้ จ.

กาญจนบุรี 4.แปลงเบิกไพร ต.เบิกไพร อ.จอมบึง จ.

ราชบุรี 5.แปลงปราณบุรี ต.หนองตาแต้ม อ.ปราณบุรี 

จ .ประจวบคี รีขัน ธ์  วางแผนการทดลองแบบสุ่ม

ในบลอคสมบูรณ์ (RCBD) จํานวน 4 ซํา้ แต่ละแปลง

ย่อยมี 4 แถว แถวยาว 8 เมตร  

เม่ืออ้อยอายุ 6 เดือน สุ่มเก็บตวัอย่างใบอ้อย 

ใบ ท่ี  3  จากยอด  ในแต่ละแปลงย่อย  นํามาวัด

เปอร์เซ็นต์ไนโตรเจนในใบ โดยใช้เคร่ืองวัดไนโตรเจน 

(รุ่น FP-528 ของบริษัท LECO) ท่ีศนูย์วิจยัและพฒันา

อ้อยและนํา้ตาล จากนัน้วดัค่าความเขียวของใบ โดยใช้

เคร่ืองคลอโรฟิลล์มิเตอร์ (SPAD-502 ของบริษัท 

Konica Minolta Sensing, Inc.) โดยสุ่มหนีบแผ่นใบ

บริเวณกลางใบ ของใบท่ี 3 จากยอด ทําการสุ่มวัด

ขนาดใบของใบท่ี 3 จากยอด โดยวัดความยาวและ

ความกว้างใบ 3 จุด แล้วคํานวณเป็นขนาดใบ ด้วย

สมการรีเกรสชนัหลายตวัแปร (ณภมิู, 2542) เม่ืออ้อย

อายุ 12 เดือน เก็บข้อมูลผลผลิตอ้อย องค์ประกอบ

ผลผลิตอ้อย (จํานวนลําต่อไร่, ความยาวลํา, เส้นผ่าน

ศนูย์กลางลํา) การวดัค่าคุณภาพนํา้อ้อย (cane juice 

qualities) ได้แก่ ซีซีเอส องค์ประกอบซีซีเอส (ค่าบริกซ์, 

ค่าโพล, เปอร์เซ็นต์เส้นใย, ค่าความบริสุทธ์ิ (purity)) 

โดยใช้เคร่ือง saccharometer รุ่น NIR W2 ท่ีศนูย์วิจยั

และพฒันาอ้อยและนํา้ตาล วิเคราะห์ปริมาณแป้งใน

นํา้อ้อย ด้วยวิธีของ S.M.R.I. (1985) ส่วนผลผลิต

นํา้ตาลได้จากการคํานวณโดยใช้ค่าผลผลิตอ้อยคูณ

ด้วยค่าซีซีเอสหารด้วย 100  

นําข้อมลูทัง้หมดมาหาความสมัพนัธ์ โดยการ

วิเคราะห์สหสัมพันธ์ด้วยวิธี Pearson moment 

correlation โดยใช้โปรแกรม R (R – language and 

environment for statistical computing and 

graphics) version 2.8.1 (Venables et al., 2009; ชู

ศกัดิ์, 2551) 

ผลและวิจารณ์ 
 

สหสัมพันธ์ระหว่าง ผลผลิตนํา้ตาล ผลผลิตอ้อย 

และองค์ประกอบผลผลิตอ้อย 

 จากการวิ เคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง 

ผลผลิตนํา้ตาลกับผลผลิตอ้อย และองค์ประกอบ
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ผลผลิตอ้อย พบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ของ

ผลผลิตนํา้ตาลกับผลผลิตอ้อยมีค่าสูงเท่ากับ 0.9094 

โดยมีระดับนัยสําคัญท่ี 0.01 (Table 1) แสดงว่า

ผลผลิตอ้อยมีผลในทางบวกต่อผลผลิตนํา้ตาลสูง ซึ่ง

สอดคล้องกบัรายงานของ Milligan et al. (1990) และ

เม่ือพิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ของผลผลิต

นํา้ตาลกับองค์ประกอบผลผลิต พบว่าค่าสมัประสิทธ์ิ

สหสัมพนัธ์มีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิ

สหสัมพนัธ์กับจํานวนลําต่อไร่ ความยาวลํา และเส้น

ผ่านศูนย์กลางลํา  เท่ากับ 0.7770, 0.5234 และ 

0.0989 ตามลําดบั ท่ีระดบันยัสําคญั 0.01, 0.01 และ 

0.05 ตามลําดบั (Table 1) ทัง้นีเ้ส้นผ่านศนูย์กลางลํา

เป็นลักษณะท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์กับผลผลิต

อ้อยท่ีต่ํา เม่ือเทียบกับองค์ประกอบผลผลิตอ่ืน และมี

ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์กบัผลผลิตนํา้ตาลท่ีต่ําลง ทํา

ให้มีระดบันยัสําคญัท่ีต่ํา แสดงว่าเส้นผ่านศนูย์กลางลํา

เป็นลักษณะท่ีมีความสําคัญต่อผลผลิตต่ํา เม่ือเทียบ

กับองค์ประกอบผลผลิตอ่ืน และมีความสําคัญต่อ

ผลผลิตนํา้ตาลท่ีต่ํายิ่งขึน้ ทัง้นีอ้าจเน่ืองจากเส้นผ่าน

ศูนย์กลางลําอาจมีความสัมพนัธ์ทางลบกับค่าซีซีเอส 

ซึง่เป็นองค์ประกอบท่ีสําคญัของผลผลิตนํา้ตาล 

 ทัง้นีเ้ม่ือพิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์

ของผลผลิตอ้อยกับลกัษณะองค์ประกอบผลผลิตอ้อย 

พบว่า จํานวนลําต่อไร่มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์สูง

ท่ีสดุ รองลงมาคือความยาวลําและเส้นผ่านศูนย์กลาง

ลําตามลําดับ โดยมีค่าเท่ากับ 0.8199, 0.6283 และ 

0.2783 ตามลําดับ โดยมีระดับนัยสําคัญท่ี 0.01 

(Table 1) ซึง่สอดคล้องกบัรายงานของ James (1971) 

แสดงว่าจํานวนลําต่อไร่มีอิทธิพลต่อผลผลิตอ้อยสูง

ท่ีสดุในพืน้ท่ีปลกูอ้อยภาคตะวนัตกตอนล่าง 
 

 

Table 1 Correlation coefficient of sugar yield, cane yield, stem per rai, stem length and stem diameter 

in plant cane of 20 sugarcane clones from 5 yield trials in the lower part of the western 

sugarcane plantation. 

Trait Cane yield Stem per rai Stem length Stem diameter 

Sugar yield 0.9094 0.7770** 0.5234** 0.0989** 

Cane yield 

* 

 0.8199 0.6283** 0.2783** 

Stem per rai 

** 

  0.3751 0.0426** 

Stem length 

ns 

   0.4346

ns is non significant, * is significant different at P<0.05, ** is significant different at P<0.01 

** 

 

สหสัมพันธ์ระหว่าง ผลผลิตนํา้ตาล ซีซีเอส และ

องค์ประกอบซีซีเอส 

 จากการวิ เคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง

ผลผลิตนํา้ตาล กับซีซีเอส และองค์ประกอบซีซีเอส 

พบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ของผลผลิตนํา้ตาลกบั

ซีซีเอส มีค่าเท่ากับ 0.2175 ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 

(Table 2) ส่วนค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ของผลผลิต

นํา้ตาลกับค่าบริกซ์ ค่าโพล และความบริสุทธ์ิ มีค่า

เท่ากับ 0.1126, 0.1733 และ 0.1920 ตามลําดับ ท่ี

ระดับนัยสําคัญ 0.05, 0.01 และ 0.01 ตามลําดับ 

(Table 2) ซึ่งสอดคล้องกับผลงานของ Gravois and 

Milligan (1992) ท่ีรายงานว่า ค่าสัมประสิทธ์ิ

สหสัมพนัธ์ของความบริสุทธ์ิมีค่าสูงกว่าค่าบริกซ์ แต่

สัมปร ะสิท ธ์ิสห สัมพัน ธ์ขอ งผล ผลิต นํ า้ต าลกับ

เปอร์เซ็นต์ เ ส้นใยมีค่าเท่ากับ -0.0648 โดยไม่มี

นยัสําคญัทางสถิติ 
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เม่ือพิจารณาค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ของซี

ซีเอส กับลักษณะองค์ประกอบซีซีเอส พบว่าค่าโพลมี

ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์สูงท่ีสุด รองลงมาคือ ค่า

ความบริสุทธ์ิ  ค่าบริกซ์ และค่าเปอร์เซ็นต์เส้นใย 

ตามลําดบั โดยมีค่าเท่ากับ 0.9422, 0.8164, 0.7407 

และ 0.3666 ท่ีระดบันยัสําคญั 0.01 (Table 2) โดย

พบว่าเปอร์เซ็นต์เส้นใยมีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ต่ํา

กว่าองค์ประกอบซีซีเอสอ่ืนค่อนข้างมาก มีความ

สอดคล้องกับการศึกษาของพร้อมพรรณและสุพิกา 

(2539) ทัง้นีเ้ม่ือพิจารณาค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์

ระหว่างองค์ประกอบซีซีเอสและค่าซีซีเอส กับผลผลิต

นํา้ตาล พบว่ามีเพียงลักษณะเปอร์เซ็นต์เส้นใยท่ีมีค่า

สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เป็นลบกบัผลผลิตนํา้ตาล แต่ไม่

มีนยัสําคญัทางสถิติ ในขณะท่ีองค์ประกอบซีซีเอสอ่ืน 

ได้แก่ ค่าบริกซ์ ค่าโพล และค่าความบริสุทธ์ิ มีค่า

สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ท่ีมีนยัสําคญัท่ี 0.05 หรือ 0.01 

แสดงว่าเปอร์เซ็นต์เส้นใยเป็นองค์ประกอบซีซีเอสท่ีมี

ความสําคัญน้อยท่ีสุด ทัง้ต่อค่าซีซีเอสและผลผลิต

นํา้ตาล โดยความสําคัญของเปอร์เซ็นต์เส้นใยต่อ

ผลผลิตนํา้ตาลมีค่าต่ํากว่าต่อค่าซีซีเอส ซึง่แสดงให้เห็น

ว่าพนัธุ์อ้อยท่ีมีปริมาณเส้นใยสูง มีแนวโน้มท่ีจะมีค่าซี

ซีเอสและผลผลิตนํา้ตาลต่ํา 
 

Table 2 Correlation coefficient of sugar yield, CCS, fiber, brix, pol and purity in plant cane of 20 
sugarcane clones from 5 yield trials in the lower part of the western sugarcane plantation. 

 
Trait CCS Fiber Brix Pol Purity 

Sugar yield 0.2175 -0.0648** 0.1126ns 0.1733* 0.1920** 

CCS 

** 

 0.3666 0.7407** 0.9422** 0.8164** 

Fiber 

** 

  0.3902 0.5060** 0.3841** 

Brix  

** 

   0.8261 0.2844** 

Pol 

** 

    0.7059

 ns is non significant, * is significant different at P<0.05, ** is significant different at P<0.01 

** 

 

สหสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตอ้อย และองค์ประกอบ

ผลผลิตอ้อย กับซีซีเอส และองค์ประกอบซีซีเอส 

 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง ผลผลิต

อ้อย และองค์ประกอบผลผลิตอ้อย กับ  ซีซีเอส และ

องค์ประกอบซีซีเอส (Table 3) พบว่าค่าสมัประสิทธ์ิ

สหสมัพนัธ์มีค่าเป็นลบทัง้หมด แต่ทัง้นีเ้ม่ือพิจารณา

ความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบผลผลิตกับค่าซีซี

เอสและองค์ประกอบซีซีเอส พบว่าลักษณะเส้นผ่าน

ศูน ย์ ก ล า ง ลํ า  เ ป็ นลัก ษ ณ ะ ท่ี มี ค่ า สัม ป ร ะ สิ ท ธ์ิ

สหสัมพันธ์ เ ป็นลบท่ี มีนัย สําคัญทางสถิติกับทุก

ลักษณะ ในขณะท่ีความยาวลําไม่พบนัยสําคัญกับ

เปอร์เซ็นต์เส้นใย และจํานวนลําต่อไร่ไม่พบนยัสําคญั

กับค่าซีซีเอส ค่าโพล และค่าความบริสุทธ์ิ แสดงว่า

ลั ก ษ ณ ะ เ ส้ น ผ่ า น ศู น ย์ ก ล า ง ลํ า เ ป็ น ลั ก ษ ณ ะ

องค์ประกอบผลผลิต ท่ีมีความสัมพันธ์ทางลบกับ

ลักษณะต่างๆ ขององค์ประกอบซีซีเอส มากกว่า

ลักษณะความยาวลําและจํานวนลําต่อไร่ และเม่ือ

พิจารณาลักษณะองค์ประกอบผลผลิตกับซีซีเอส 

พบว่าความยาวลําและเส้นผ่านศูนย์กลางลํา มีค่า

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เป็นลบอย่างมีนัยสําคัญทาง

สถิติท่ี 0.01 ในขณะท่ีจํานวนลําต่อไร่ ไม่พบนยัสําคญั 

แสดงว่าการเพิม่ขึน้ของความยาวลําและการเพิ่มขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลางลําของอ้อย มีแนวโน้มท่ีมีค่าซีซี      

เอสลดลง ของพนัธุ์อ้อยท่ีศึกษาในพืน้ท่ีปลูกอ้อยภาค

ตะวนัตกตอนล่าง 
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Table 3 Correlation coefficient of cane yield, cane yield components, CCS and CCS components in 

plant cane of 20 sugarcane clones from 5 yield trials in the lower part of the western sugarcane 

plantation. 

Trait CCS Fiber Brix Pol Purity 

Cane yield -0.1864 -0.2077** -0.1807** -0.2022** -0.1445** 

Stem per rai 

** 

-0.0620 -0.1444ns -0.1231** -0.0839* -0.0064ns 

Stem length 

ns 

-0.2396 -0.0324** -0.2536ns -0.2186** -0.1249** 

Stem diameter 

* 

-0.4146 -0.3166** -0.3375** -0.4427** -0.3527** 

ns is non significant, * is significant different at P<0.05, ** is significant different at P<0.01 

** 

 

สหสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตนํา้ตาล ผลผลิตอ้อย 

อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ผ ล ผ ลิ ต อ้ อ ย  ซี ซี เ อ ส  แ ล ะ

องค์ประกอบซี ซี เอส กับป ริมาณแป้ง  และ

องค์ประกอบคลอโรฟิลล์ 

 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ขององค์ประกอบ

คลอโรฟิลล์ (Table 4) พบว่ามีค่าเป็นบวกทุกค่ากับ

ผลผลิตนํา้ตาล ผลผลิตอ้อย และองค์ประกอบผลผลิต

อ้อย แต่มีค่าเป็นลบทกุค่ากบั ซีซีเอส และองค์ประกอบ

ซีซี เอส  แสดงว่า  อ้อย ท่ี มีลักษณะองค์ประกอบ

คลอโรฟิลล์สงู มีแนวโน้มท่ีจะมีผลผลิตอ้อยสงู แต่จะมี

ค่าซีซีเอสต่ํา ทัง้นีค้่าปริมาณไนโตรเจน ค่าความเขียว 

และขนาดใบ เป็นองค์ประกอบคลอโรฟิลล์ท่ีสําคัญ 

การมีองค์ประกอบคลอโรฟิลล์สูง แสดงถึงศกัยภาพท่ี

สูงในการสังเคราะห์แสง โดยจากการศึกษาพบว่ามี

ความสําคญัต่อการเพิ่มนํา้หนกัผลผลิตอ้อย แสดงว่า

ถ้าอ้อยอยู่ในสภาพท่ีมีศกัยภาพในการสงัเคราะห์แสง 

มีแนวโน้มท่ีใช้อาหารในการเพิ่มการเจริญเติบโต 

ในขณะท่ีจากการศึกษาพบว่ามีความสัมพนัธ์ทางลบ

กบัซีซีเอส และองค์ประกอบซีซีเอส ซึง่เป็นลกัษณะของ

ปริมาณนํา้ตาลท่ีสะสมในลําอ้อย แสดงว่า ถ้ามี

ศักยภาพการสังเคราะห์แสงต่ํา อ้อยจะมีแนวโน้มใน

การสะสมมากกว่าการนําไปใช้ในการเจริญเติบโต ใน

พันธุ์ อ้อยท่ีศึกษาในพืน้ ท่ีปลูกอ้อยภาคตะวันตก

ตอนล่าง 

 ส่วนค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ของแป้ง ให้ผล

ตรง ข้ามกับองค์ประกอบคลอโรฟิล ล์  โดย มีค่ า

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เป็นลบกับผลผลิตนํา้ตาล 

ผลผลิตอ้อย และองค์ประกอบผลผลิตอ้อย แต่มีค่าเป็น

บวกกับ ซีซีเอส และองค์ประกอบซีซีเอส ซึ่งสอดคล้อง

กบัผลงานของ Godshall et al. (1996) ท่ีรายงานว่า 

อ้อยพนัธุ์ท่ีมีนํา้ตาลสงูมีแนวโน้มจะมีเปอร์เซ็นต์แป้งสงู

ด้วย ดงันัน้การท่ีอ้อยมีการสงัเคราะห์แสงต่ํา นอกจาก

มีแนวโน้มสะสมนํา้ตาลเพิ่มขึน้แล้ว ยงัมีการสะสมแป้ง

มากขึน้ด้วย 
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Table 4 Correlation coefficient of sugar yield, cane yield, cane yield components, CCS, CCS 

components, chlorophyll component and starch content in plant cane of 20 sugarcane clones 

from 5 yield trials in the lower part of the western sugarcane plantation. 

Trait Nitrogen SPAD-reading Leaf size Starch content 

Sugar yield 0.0400 0.2872ns 0.3353** -0.2301** 

Cane yield 

** 

0.1717 0.4592** 0.4537** -0.3001** 

Stem per rai 

** 

0.1535 0.2739** 0.2925** -0.2529** 

Stem length 

** 

0.1214 0.5260* 0.4375** -0.2985** 

Stem diameter 

** 

0.2801 0.4138** 0.3298** -0.0352** 

CCS 

ns 

-0.3408 -0.4318** -0.3597** 0.1741** 

Fiber 

** 

-0.4107 -0.3632** -0.3914** 0.2500** 

Brix  

** 

-0.3280 -0.3194** -0.2340** 0.1509** 

Pol 

** 

-0.3885 -0.4361** -0.3696** 0.1950** 

Purity 

** 

-0.2621 -0.4046** -0.3677** 0.1700** 

Nitrogen 

** 

 0.4302 0.3533** -0.1501** 

SPAD-reading 

** 

  0.6861 -0.3700** 

Leaf size 

** 

   -0.3353

ns is non significant, * is significant different at P<0.05, ** is significant different at P<0.01 

** 

 

สรุปผลการทดลอง 
 

 จากแปลงทดสอบพันธุ์ ในภาคตะวันตก

ตอนล่างในอ้อยปลกู ลกัษณะผลผลิตอ้อยมีอิทธิพลต่อ

ลกัษณะผลผลิตนํา้ตาลสงูกว่าซีซีเอส จํานวนลําต่อไร่มี

ความสัมพันธ์กับผลผลิตอ้อยสูง ท่ีสุดในลักษณะ

องค์ประกอบผลผลิต ส่วนซีซีเอสมีความสมัพนัธ์กบัค่า

โพลสงูท่ีสดุเม่ือเปรียบเทียบกบัองค์ประกอบซีซีเอสอ่ืน 

ในการศึกษาลักษณะองค์ประกอบคลอโรฟิล ล์ 

(ปริมาณไนโตรเจน, ค่าความเขียว และขนาดใบ) และ

ปริมาณแป้ง  พบว่ าอง ค์ประกอบคลอโร ฟิล ล์ มี

ความสมัพนัธ์เป็นบวกกับผลผลิตนํา้ตาล ผลผลิตอ้อย 

และองค์ประกอบผลผลิตอ้อย แต่มีความสมัพนัธ์เป็น

ลบกับซีซีเอส และองค์ประกอบซีซีเอส ส่วนปริมาณ

แป้งมีความสมัพนัธ์เป็นลบกับผลผลิตนํา้ตาล ผลผลิต

อ้อย และองค์ประกอบผลผลิตอ้อย แต่มีความสมัพนัธ์

เป็นบวกกบัซีซีเอส และองค์ประกอบซีซีเอส 

 

คาํขอบคุณ 

 ขอขอบคุณศูนย์วิจัยและพัฒนาอ้อยและ

นํ า้ ต า ล  ส ถ า บัน วิ จั ย แ ล ะ พัฒ น า  กํ า แ พ ง แ ส น

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ สํานักงานคณะกรรมการ

อ้อยและนํา้ตาลทราย กระทรวงอุตสาหกรรม และ

เกษตรกรเจ้าของแปลงทกุแปลง 
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